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Lehrbeispiel 223

7x+ 19 2x + 1

2_ 5
Berechnen Sie x aus 31-71-7-18- 2

Losung:
Der Hauptnenner betragt 42.

_7x+19-2x+1
2 3

3!-%!--57- = 16

| 42

3;.42-.2'_42.,‘_.%2 = 13_42‘(7* +19)-42 (2x + 1)-42

2
Nach dem Kirzen erhalten Sie:

3

3x-42-2-6x-5-6 = 16-42-(7x + 19)-21-(2x + 1)- 14

126x-12x-30 = 672 - 147x - 399 - 28x - 14

126x - 12x + 147x + 28x = 672-399-14 + 30
289x = 289

X=1

Schwierigere Gleichungen, vor allem soiche, bei denen die Unbekannte im Nenner steht, werden spater behandelt.

14.2 Umstellen von Formeln

Formeln sind Gleichungen, die den Zusammenhang ir-
gendwelcher GroBen angeben.

Diese Zusammenhénge kdnnen haufig durch Versuche er-
mittelt und von Ihnen nachgeprift werden.

Eine solche Formel gibt z.8. den Zusammenhang zwischen
Kraft, Last, Kraftarm und Lastarm bei einem Hebel an.

Lastarm Kraftarm
/. l
| L 2 |
t - o Kraft
T F2
Last *
Fy 7
F|‘!‘-F2‘{2

Einedieser vier GroBen ist bestimmbar, wenn die drei ande-
ren angegeben sind. Die gesuchte GroBe (oder Unbe-
kannte) heiBt allerdings nicht mehr x, sondern F,, F,
I, oder I,.

Lehrbeispiel 224

Bestimmen SieFyaus F,-/, =F; -l !

Losung:

Das Ziel ist die Umstellung dieser Formel nach F,. Wir er-
reichen es wie beim Ldsen einer Gleichung mit der Unbe-
kannten x. Die gesuchte GroBe muB am Ende allein auf der
linken Seite stehen.

Wie beim Ldsen einer Gleichung kénnen Sie nach folgen-
den Regeln verfahren:

Regel 1: Beide Seiten einer Gleichung diirfen mit
der gleichen GroBe multipliziert werden oder durch
die gleiche GrdBe dividiert werden.

Regel 2: Bei einer Gleichung darf auf beiden Seiten
die gleiche GrdBe addiert oder subtrahiert werden.

Regel 3: Man darf bei einer Formel (Gleichung) die
Vorzeichen sdmtlicher Glieder auf beiden Seiten &n-
dern, indem man beide Seiten mit (-1) multipliziert.

Regel 4: Man darf die beiden Seiten einer Formel
(Gleichung) vertauschen.

F, erhalten Sie aus F, - /; = F; - I, indem Sie gemas
Regel 1 die ganze Gleichung durch /, dividieren:

F1'f1.F2"2 I:L'
F"l' Fz"z

Lehrbeispiel 225

ErmrtlelnSlenzaus ny-dy = nzdz'

Lésung:
Die gesuchte GroBe steht auf der rechten Seite der Formel.
Als erstes vertauschen Sie die beiden Seiten gemas
Regel 4, um die gesuchte GroBe auf die linke Formelseite
2u bringen.
Dadurch entsteht:
nz:dp = Ny - dy
nz - d; - ny - dy
dz dz
n‘ . d‘
I'I? -

el N

i
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Lehrbeispiel 226
BerechnenSieaaus U=a+b +c!

Lésung:

Auch bei diesem Beispiel beginnen Sie mit dem Vertau-
schen der beiden Seiten, um die gesuchte GréBe a auf die
linke Seite der Formel zu bringen.

a+b+c=U
Bei der gesuchten GroBe a stehen + bund + c. Geméas der

Regel 2 werden auf beiden Seiten der Gleichung aund b
subtrahiert. Dadurch entsteht:

a=U-b-c
Lehrbeispiel 227
Berechnen Sieaaus U = 2a + 2b!
Lésung:
Die gesuchte GroBe a istin diesem Beispiel mit ,,mal” 2 und
+2b verbunden. Nach der Regel , Punktrechnung vor
Strichrechnung" ist a starker mit ,mal” 2 als mit +2b ver-
bunden. Es muB zuerst das lockerer gebundene + 2b be-
seitigt werden. Nach dem Vertauschen der beiden Seiten
subtrahieren wir also zuerst auf beiden Seitenden Term 2b.
Dann entsteht:
U=2a+2b
2a+2b=U | -2b
SchlieBlich multiplizieren wir beide Seiten der Formel
I 1
. 2
1
2a=U-2b | o

U-2b
R 2

Lehrbeispiel 228

Berechnen SieDaus Vg = D;d-%!
Losung: Vn--[lé—‘-’--%-
D-d L
= 7= Va |-21

Wir multiplizieren zunachst mit dem Nenner 2/.

(D-d)-L =Vg-2/ .=
©-d)-L _ Vn-2{

L L
2-Vp-!

D-d=

2-Vp-l!
L

+d

Anmerkung: Ein Bruchstrich wirkt wie eine Klammer, die
hier die Differenz D - d im Zahler zusammenhalt. Bevor
diese Differenz getrenntwerden darf, muB sie erstallein auf
der linken Seite stehen.

Bei all den weiterfiihrenden Beispielen und Aufgaben im
Verlaut dieses Lehrgangs Mathematik werden Sie immer
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wieder auf die Regeln der Gleichungslehre verwiesen
werden.

Bevor Sie deshalb am Gebéude der Mathematik weiter-
bauen, miissen Sie diese Grundlagen beherrschen. Ihre
Kenntnisse kdnnen Sie anhand der folgenden Aufgaben
Gberpriifen. Insbesondere sollen die am Ende zusammen-
gesteliten Ubungsarbeiten, die Sie in jeweils 45 Minuten 16
sen sollten, eine Kontrolimdglichkeit bieten, ob Sie die Auf-
gaben auch in der in Prifungen vorgegebenen Zeit bear-
beiten kénnen.

Die im folgenden zusammengesteliten Aufgaben werden
fir jemand, der schon Vorkenntnisse in Algebra hatte, um-
fangmaBig schon zuviel sein. Manchem werden aber diese
Ubungsméglichkeiten noch nicht geniigen, um den Stoff
volistandig zu beherrschen.

2f3-3 wE-% 9w-T
dyo—':i-% o) X =70
2. Berechnen Sie x und machen Sie die Probe:
b) 13:5-1_516-6 % 2x9+3 - 5!:38
o) 3!2-1 lBa-x_Sx‘-S & 4!6-1 - x;& +30-82x.

3. Formen Siefolgende Formeln nach denangegebenen
GroBen um:

z AL
a) zpaus: | = 2 b) baus: z = Bl
Zy s

. d-w-Il-i

c) laus: 1, ~v-1000-6

4. Formen Siefolgende Formeln nach den angegebenen
GrbéBen um: .

., 1 _D-d
a) Daus: > ]

a+c

: A=
b) haus 2

‘h

8+C n

c) caus: A=
5. Losen Siedie folgende Gleichung zuerst nach R, dann
nach R, und schiieBlich nach R, aul. (Sie haben also
3 Aufgaben!)
o I REpRSE =
H Rl Rz
6. Losen Sie die folgende Gleichung zuerst nach f, dann
nach g und schlieBlich nach b auf.
1 1 1

—_—— - —

g b

Die Losungen zu den Ubungsaufgaben finden Sie im
Anhang.
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